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du 24 juin 1 993 

Utre delivre 



GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG 
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(ETF/aw) 




Monsieur le Ministre 
de rEconomie et des Classes Moyennes 
Service de la Propri^t^ Intellectuelle 
LUXEMBOURG 



^^i'^^^^^Demande de Brevet d'Invention 



I. Requete 



( 1) 
( 2) 



La.JociJte„d.i.tex..,,PAnL mjRTE^S.^jL^.f.^.2.,.^xue dlAlsace.,, 

L-11 22 Luxembourg. 

Representee par: MM. Ernest T. FREYLINGER et/ou Armand SCHMITT^ 
OFFICE DE BREVETS liUSIEST " T 7 FBEY^^^^^ ^.^^ ^. ...^.^.^.^^ d ' Ar ion , " / '3^ 
^..g._j,._™.g..Q^^^^ 

deposefnt) ce y:ingi;rqaatr.e jain-roil n.emf.....c,ent qua tr.je-.y.ing.t-tr.eize ( 4) 

a .. .i.§„*..9.P........ heures, au Ministere de I'Economie et des Classes Moyennes, a Luxembourg: 

1. la presente requSte pour Ibbtention d'un brevet d'invention concernant: 

(5) 



Dispositif de fluidisation d'un matSriau oulverulent. 



2. la description en langue „f icangai se de I'lnvention en trois exemplaires; 

3. ? planches de dessin, en trois exemplaires: 

4. la quittance des taxes versees au Bureau de rEnregistrement a Luxembourg, le 24 juin 1993 - 

5. la delegation de pouvoir. datee de ^ ,le . ; 

Cpouvoir general) 

6. le document d'ayant cause (autorisaiion); 

dedareCnt) en assumant la responsabilite de cette declaration, que r(es) inventeur(s) est fsont): ( 6) 



Leon ULVELING, 30, rue Dr. Jos. Peffer, L-2319 Luxembourg-Howald 



revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorite d'une (des) demande(s) de 
..y.. _ deposee(s) en (8) /. 



(7) 



/ 



le(9) 

sous le N° (10) . 
au nom de (11) 

elit(aisent) domicile pour lui (elle) et, si designe, pour son mandataire, h Luxembourg - 

3 2 1 , ..r.QU.te.....d..'ArlQn.^...B-..B-...45...r.....L=.8.0..0X-S±ra.s.s.en/iuxan 



(12) 

sollicite(nt) la delivranee d'un brevet d'invention pour I'objet decrit et represente dans les annexes susmentionnees, 
av^ ajournement de cette delivranee a 1.8. — (d.ix=]iuit.) mois. (13) 

- - (W) 



II. Proc^s-verbal de Depot 

' de brevet d'invention a ete deposee au Ministere de PEconoraie et des Classes Moyennes. 




mbourg. en date du: 



24 juin 1993 



..„15..».00..- heures 



Pr. le Ministre de I'Economie f ties Classes Moyennes, 

p.dV 

Le chef du service de la p/ priete inteliectueile. 



A68<Xr7 

EXPLICATIONS RELATIVES AU FOR^l£^b4^^^^E 

tUs'ilya lieu "Demantle d& eertiftciit d'additiun iHrfiL 1 tt iii flflS^al. k la tkmunde di: btevei prmcyial No da Jr. .]../,. . ."-•(21insi:nKliSiiicim.preruin, praleii&Hiii. 

iidresse'du detTKindcur.lursqucciHui-cicstunpuniculierou Icsd^nonmautiunMHnulti. tormujuiidtque. ;idressedu:>iegC!>ociiil./itvqut;X>dtfinaiideurt:»i uik pcRMinnt; niunile-(3) in*>cnri: 

Ics nom. prcnum. adre<i!>e du mundataire ugr«e. conseil en pmpnufe tndustridle. mum d'un poavnjrbpL'ciaL y a litiu; "KpKseixtijzpT ^iviissatit en quulici; de mandaiairu" 

-f4Hace de d^pot en loatas ltittres-(5) titrcde I'invtinttun - (6) iiiscrire tes nums. preno[n!i.adressesdesuivemt:ucs ou I'lndk-uitinT'cvoir] dtisiijnaiiGn^piiriieiiJUtVTa)", lonquc ladehi- 
gnuuonstifaituuiiii tent dans un diKutntini sepuie. ou cncure i'indicadua"aepa&nu:attuaitt:t", k.fsqueriiivenieurMgneouMi;iicnii[ M d ocument de nun-tneniionajuindredunediisiuniilian 
s6parce presanw ou future -17) brevet, tenifiuntd'addiiion.mndcled'unlitfi. bTevmt:uropc:tfn(CBE).pimeaioniDteriiu[ioiKilt:iRCT)--(8) Etai danslcqudhipnunnirdiSpoiatiteiitfectuti 
ou . ie coA echdani. Etats diSsigneii d:ins l.i demande curopeenne ou incernaiianalc pnontaire - (1) dale du pn:mit:r d^wt - ( 101 uuniero du premier depot oimpicie. le cus edieam. par Tin- 
dicaiion de Tottice rccepteurCBli/PCT-jUl nuiuduiiiulaiicdu picmitir depot -i 12) adRAsedu UomiL-ileeffeaUoueluauGrind-OudiedeLuxembourg-(13)2.t), IZou UJmais-(I4] 
signature du demundeur ou du maadatatce apei. 



eoi> 



(19) MINISTERS DE L'ECONOMIE 
SERVICE DE LA PROPRIETE INTELLECTUEULE 



(11) Numero du brevet d'invention: 88 336 



(12) \ BREVET D'INVENTION 

(45) Date de dSlivrance du "brevet d'invention: 01 .02.1 995 
(SDlnt.Ci.: ^ B65G53/18 
(22) Date de depot: 24.06.1993 



64) Disposit'rf de fluidiscrtion d'un motSriau pulvdrulent. 

/ 



(73) Titulaire: PAUL WURTH S,A. 
i 32, rue d' Alsace 

L-1 122 Luxembourg (LU) 



(72) inventeur: Ulveling Leon 

30. rue Dr. Jos. Peffer 

L-2319 Luxembourg-Howold (LU) 



(74) Mandatoire: Freylinger, Ernest T. et/ou Armand Schmitt 
c/o Office de Brevets Ernest T. Freylinger 
321. route d'Arion 
Bone Postaie 48 
L-8001 Sfrassen (LU) 
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P-PWD-289/LU 

REVENDiCATION DE LA PRIORITE 

de la demande de brevet / du modele d'utilite 



En 



Du 



Memoire Descriptif 

depose a I'appui d'une demande de 

BREVET D'INVENTION 

au 

Luxembourg 



au nom de : PAUL WURTH S.A. 

32, rue d' Alsace 

L-1122 Luxembourg 



DISPOSITIF DE PLUIDISATION D'UN MATERIAU PULVERULENT 
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P-PWU-289/MF 

DISPOSITIF DE FLUIDIS&TION D'TO MRTERIAU PULVERULENT 

La presents invention concerne un dispositif de 
fluidisation d'un mater iau pulverulent comprenant un 
5 reservoir equipe d'un organe de fluidisation primaire qui 
est raccorde a une alimentation en un gaz de fluidisation 
primaire, un tube d' envoi pour le materiau pulverulent 
fluidise, dont une extremit4 plonge dans le reservoir, 
cette extremiti comprenant un organe de captage. 

10 Afin de faciliter le transport des matSriaux 

pulverulents a travers des canalisations, on est oblige de 
les fluidiser, c'est-a-dire mettre les mat&riaux 
pulverulent en suspension dans un flux de fluide. 
GSneralement on utilise de I'air ou un gaz inerte comme par 

15 exemple 1' azote, en tant que fluide vehiculaire. 

Les mat^riaux pulverulents sont en general introduits 
dans un reservoir de fluidisation, dans lequel plonge un 
tube d' envoi par lequel les materiaux pulverulents 
fluidises sont evacues. 

20 Le -reservoir comprend un organe de fluidisation a 

travers lequel un flux d'un gaz est injecte dans le 
reservoir. A proximite de 1' organe de fluidisation, ce gaz 
met en suspension une partie du materiau pulverulent. Le 
materiau pulverulent ainsi fluidise passe ensuite dans un 

25 organe de captage gen§ralement une embouchxire const ituant 
une extremite du tube d' envoi et est evacue du reservoir. 
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Le plus souvent on realise, dans le circuit de 
transport pneumatique, une ou plusieurs ref luidisations par 
injection d'un gaz dans le tube d' envoi en cours de route. 
On essaie d'Sviter ainsi une defluidisation des materiaux 
5 pulv^rulents dans le tube d' envoi. 

Cependant, on a constate que m§me si on opere a une 
ref luidisation en cours de route, les tuyaux d' evacuation 
se colitiatent au fur et a mesure par dep6t du materiau 
pulverulent defluidis^ sur les parois des tuyaux. 

10 Le but de la presente invention est de proposer un 

dispositif qui permet d'augmenter I'efficacite de la 
f luidisation de materiaux pulv§rulents . 

Get objectif est atteint par un dispositif de 
fluidisation de materiaux pulv4rulents comprenant un 

15 reservoir equipe d'un organe de fluidisation primaire, qui 
est raccord^ S une alimentation en un gaz de fluidisation 
primaire, un tube d' envoi pour le materiau pulverulent 
fluidise, dont une extremity plonge dans le reservoir, 
cette extremite comprenant un organe de captage 

20 essentiellement caracteris^ par un organe de fluidisation 
secondaire situS entre 1" organe de captage et le tube 
d' envoi 32, raccorde a une alimentation en gaz de 
fluidisation secondaire. 

En Studiant le phenomene de defluidisation plus en 

25 detail dans le cadre de la presente invention, il a 4te 
constate, que la defluidisation avait lieu tout prSs de 
1' organe de captage du tube d' envoi. Une ref luidisation en 
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cours de route ne pouvait done etre efficace car une fois 
que le mater iau est defluidise, il deviant tres difficile 
de le refljiidiser a 1' inter ieur d'un tuyau par une simple 
injection d'un gaz porteur. 
5 Un avantage principals du dispositif propose est que le 

debit de gaz de fluidisation primaire peut etre reduit 
compare _aux systimes classiques. En effet, selon 
1' invention, on utilise un organe de fluidisation 
secondaire situe entre un organe de captage et I'extremite 

10 du tube d' envoi. La fluidisation est done r^alis4 en deux 
Stapes. La fluidisation secondaire est extrSmement efficace 
car tout le gaz injects est utilise pour fluidiser le 
materiau pulverulent. Lors de la fluidisation primaire, 
seulement une partie du gaz injecte contribue ^ la 

15 fluidisation du materiau pulverulent tandis le restant du 
gaz contribue uniquement a augmenter la pression a 
1' inter ieur du reservoir. Le rendement de la fluidisation 
primaire est par consequent relativement faible. Pour 
obtenir une fluidisation comparable aux systemes 

20 classiques, le debit total de gaz de fluidisation peut done 
etre reduit d'une maniere significative. D'autre part, 
lorsqu'on utilise le meme debit de gaz que dans les 
syst&mes classiques, la fluidisation obtenue est de loin 
meilleure. 

25 Un autre avantage de la presente invention est que le 

present dispositif permet de soumettre le materiau 
pulverulent a une fluidisation secondaire a I'endroit oil le 
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mater iau a le plus tendance S se d^fluidiser. De cette 
maniSre, ra&rae des mater iaux pulverulents difficiles t 
fluidiser et a maintenir Bl I'etat fluidisS par des 
dispositifs classiques, peuvent etre aisement fluidise sans 
5 risque de def luidisation en cours de route. 

L'organe de f luidisation secondaire comprend de 
preference une chambre de f luidisation alimentee par le gaz 
de f luidisation secondaire, munie d'au moins une parol 
permiable au gaz, a travers laquelle le gaz penetre dans le 

10 flux de mat§riau fluidise. 

Ce dispositif permet d'augmenter le debit du fluide de 
f luidisation ^ I'endroit critique oG le risque de 
def luidisation est le plus grand. En effet, tout pr&s de 
1' embouchure, le debit de materiaux fluidis4 subit une 

15 importante perte de charge et le risque qu'une 
def luidisation ait lieu pres 1" embouchure est 
particuliSrement eleve. Si on fait passer un flux de gaz de 
f luidisation secondaire, qui maintien les particules en 
suspension, a travers une parol permeable, dans le flux de 

20 matiriaux fluidise a I'endroit critique, on ^limine d'une 
maniere efficace le risque de def luidisation. 

Selon un autre mode de realisation avantageux la parol 
permeable est une plaque poreuse. La porosite est de 
preference comprise entre 5 nia. et 100 /im selon le materiau 

2 5 pulverulent . 

Selon un autre mode de realisation prefere, le tube 
d' envoi comprend un ou plusieurs organes de f luidisation 
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tertiaire situes S I'extSrieur du reservoir. Cette 
fluidisation tertiaire peut etre necessaire si les 
distances de transport du materiau fluidisS sont elevSes. 
Selon encore iin autre mode de realisation prSfere, le 
5 tube d' envoi se compose d'un tuyau inter ieur et d'un tuyau 
exterieur coaxial. Entre les deux tuyaux est am^nag^ un 
espace dans lequel un gaz de fluidisation secondaire, amene 
par un conduit, peut circular. L'organe de fluidisation 
secondaire comprend un tube interieur en un materiau 

10 permeable au gaz et une paroi exterieure impermeable au 
gaz. L'organe de fluidisation secondaire est raccordee au 
tube d« envoi par un alesage peripherique qui relie le tube 
interieur au tuyau interieur et la paroi exterieure au 
tuyau exterieur du tube d' envoi. L' alesage peripherique 

15 permet le passage du gaz de fluidisation secondaire de 
1' espace compris entre les tuyaux dans l'organe de 
fluidisation secondaire. 

D'autres particularit^s et avantages ressortiront S la 
lecture de la description de deux modes de realisation 

20 avantageux presentes ci-dessous, a titre d'exemples non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes dans lesquels: 
- la Figure 1 presente schematiquement, en coupe 
longitudinale, un premier mode de realisation avantageux, 
et 

25 - la Figure 2 presente schematiquement, en coupe 

longitudinale, un autre mode de realisation avantageux. 
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Dans le premier mode de realisation selon la figure 1, 
on voit un reservoir 10 de materiaux pulverulents Squip^ 
d'une tremie 14 d' alimentation. Le reservoir 10 comprend, a 
sa base inferieure, un organe 16 de fluidisation primaire. 
5 Cet organe 16 est Squipe d'une alimentation 20 en gaz de 
fluidisation raccordee & une chambre 24. La partie 
superieure de la chambre 24 est fermee par une plague 
poreuse 28 qui est preferablement executee en bronze 
frittee, d'une porosite comprise entre 5 et 100 urn. Un gaz 

10 de fluidisation est amen§, par le conduit 20, dans la 
chambre M et diffuse a tr avers la plaque 28 dans le 
reservoir 10. Une partie du materiau pulverulent, contenu 
dans le reservoir 10, est fluidisee par le gaz de 
fluidisation primaire. 

15 Un tube 32 d' envoi plonge dans le reservoir 10. Une 

extremity du tube 32 est iquip^e d'un embouchure et d'une 
chambre de fluidisation secondaire 40. L' embouchure 36 se 
situe cl proximite de la plaque poreuse 28 de sorte a ce que 
le materiau fluidise puisse etre evacue par le tube d' envoi 

20 32. La chambre de fluidisation secondaire 40. est munie d'un 
conduit 44 qui la relie a Tine source d • alimentation en gaz 
de fluidisation secondaire. Le gaz penetre dans la chambre 
40 et diffuse a travers une parol permeable 48 dans le flux 
de materiau fluidise. Cet apport de gaz de fluidisation 

25 secondaire dans le flux de materiau fluidisS permet 
d'eviter une def luidisation du materiau pulverulent. 



7 



La Figure 2 represente un autre mode de realisation 
avantageux d'un dispositif de fluidisation d'un materiau 
pulverulent. 

Un reservoir 10 comprend une base infSrieure et une 
5 base sup^rieure, qui est formee par un couvercle 52 pourvu 
d'un conduit 56 pour 1 ' alimentation en matiere pulverulent. 
Un tube dj envoi 32 penetre dans le reservoir a travers le 
couvercle 52. L' extremite du tube 32, situee dans le 
reservoir 10, est formee par une embouchure 36 et une 

10 chambre de fluidisation secondaire 60. Le tube d' envoi 32 
se compose d'un tuyau inter ieur 64 et d'un tuyau extSrieur 
68 coaxial. Entre les deux tuyaux 64, 68 est amSnagg un 
espace 72 dans lequel un gaz de fluidisation secondaire, 
amene par un conduit 76, peut circuler. La chambre 60 

15 comprend un tube inter ieur 80 en un materiau permeable au 
gaz et une parol exterieure 84 impermeable au gaz. La 
chambre 60. est raccordee au tube d' envoi 324 par un alSsage 
peripherique 88 qui relie le tube interieur 80 au tuyau 
interieur 64 et la parol exterieure 84 au tuyau exterieur 

20 68 du tube d' envoi. L'alesage pSripherique 88 permet le 
passage du gaz de fluidisation secondaire de 1' espace 72 
compris entre les tuyaux 64, 68 dans la chambre 60 . 

La base infSrieure du reservoir 10 comprend une chambre 
de fluidisation primaire 24 equipS d'un conduit 20 qui est 

25 relie a une alimentation de gaz de fluidisation primaire. 
Ce gaz penetre dans la chambre 24 et diffuse a travers une 
plague poreuse 28 qui constitue la parol superieure de la 



8 



chambre 24, dans le reservoir 10. Le flux de gaz fluidise 
une partie du matferiau pulverulent contenu dans ledit 
reservoir 10. Le materiau fluidise passe a travers 
1' embouchure 36 dans la chambre de fluidisation secondaire 
5 60. Le gaz de fluidisation secondaire diffuse a travers le 
tube interieur 80 de la chambre 60 dans le flux de 
matSriaux. fluidise et elimine le risque que le mat4riaux se 
defluidise au debut de sa trajectoire, apres 1 ' embouchure . 
Un avantage de ce deuxi^me mode de rialisation est 
10 qu'on ne doit prevoir qu'un seul passage pour le tube 
d' envoi 32 et le conduit d ' alimentation 44 en gaz de 
fluidisation secondaire. Par consequent on n'a besoin que 
d'Stancheif ier un seul point de passage dans le reservoir 
10. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de fluidisation d'un materiau 
pulverulent, comprenant un organe de fluidisation primaire 
(16) raccorde S une alimentation (20) d'un gaz de 

5 fluidisation primaire, un tube d' envoi (32) pour le 
materiau pulverulent fluidise, dont une extremite plonge 
dans le jreservoir (10) , cette extremity comprenant un 
organe de captage (36) du matSriau fluidisi caracterise par 
un organe de fluidisation secondaire 140) situe entre 
10 1' organe de captage et le tube d' envoi (32), raccorde a une 
alimentation en gaz de fluidisation secondaire. 

2. Dispositif selon la revendication l, caracterise en 
ce que la chambre de fluidisation secondaire (40) comprend 
au moins une parol permeable au gaz t travers lequel le gaz 

15 de fluidisation secondaire diffuse dans le flux du matSriau 
fluidise. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en 
ce que la parol permeable est une plaque poreuse (28) . 

4. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en 
20 ce que la porosite de la parol permeable est comprise entre 

5 [im et 100 nm. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 4 caracterise en ce qui le tube d' envoi (32) comprend 
un ou plusieurs organes de fluidisation tertiaire situes a 

25 I'exterieur du reservoir (10). 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
1 S. 5 caractferisS en ce que le tube d' envoi (32) comprend 
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d'un tuyau int^rieur (64) et d'un tuyau exterieur (68) 
coaxial et un espace (72) dans lequel un gaz de 
fluidisation secondaire amenS par un conduit (76) peut 
circuler, en ce que 1' organs de fluidisation secondaire 
5 (60) comprend un tube inter ieure (80) en un mater iau 
permeable au gaz, et une paroi ext^rieure (84) coaxiale 
impermeable au gaz, et en ce que I'organe de fluidisation 
( 60 ) est raccordi au tube d' envoi par un alesage 
peripherique (88) qui relie le tube interieur (84) au tuyau 
10 int§rieur (64) et la paroi extSrieure (84) au tuyau 
exterieur (68) du tube d' envoi (32) de sorte a permettre le 
passage du gaz de fluidisation secondaire de 1' espace (72) 
dans 1 • organe (60,) . 



